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Ofenwand mit Kuhlplatten fur einen metallurgischen Ofen 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Ofenwand mit Kuhlplatten fur einen 
metallurgischen Ofen. Sie betrifft insbesondere eine Ofenwand umfassend 
emen Ofenpanzer und Kuhlplatten, welche die Innenseite des Ofenpanzers 
zum.ndest teilweise auskleiden, wobei die Kuhlplatten jeweils einen Plattenkor- 
5 per aufweisen, aus dem Anschlussstutzen fQr ein KQhlmittel herausgefQhrt sind 
und ,m Ofenpanzer Anschlussoffnungen angeordnet sind, welche es ermogli- 
chen die Anschlussstutzen benachbarter KQhlplatten von auSen miteinander zu 
verbinden. 

Stand der Technik 

Es ist seit langem bekannt, die Innenseite des Ofenpanzers eines metal- 
10 lurg, S chen Ofens, insbesondere eines Hochofens, mit Kuhlplatten auszukleiden 
Em seiche KQhlplatte, vom Fachmann auch noch "Stave" genannt, umfasst 
emen rechteckigen, massiven Plattenkcrper mit mehreren KQhlkanalen 
Anschlussstutzen fur Kuhlwasser sind an der Ruckseite der KQhlplatte ange- 
ordnet und werden abgedichtet durch den. Ofenpanzer nach auSen gefuhrt 
Mittels dieser, aus dem Ofenpanzer herausgefQhrten Anschlussstutzen werden 
KOhlkanale mehrerer KDhlplatten in Reihe geschaltet und an einen Kuhlwasser- 
kreis des Ofens angeschlossen. 

Der Plattenkorper einer solchen KQhlplatte kann aus Gusseisen (insbe- 
sondere GGG, d.h. Gusseisen mit Kugelgraphit) oder aus Kupfer, bzw einer 

20 Kupferlegierung, neuerdings auch aus Stahl gefertigt sein. Bei Kuhlplatten aus 
Gusseisen werden die Kuhlkanale meistens durch eingegossene, U-f6rmig 
gebogene Stahlrohre ausgebildet, wobei die Enden des eingegossenen Rohres 
als Anschlussstutzen des Kuhlkanals aus der Ruckseite des Plattenkorpers 
herausgefQhrt sind. Bei fast alien Kuhlplatten aus Kupfer oder Stahl, sind die 

25 Kuhlkanale jedoch unmittelbar im massiven KQhlplattenkorper ausgebildet, was 
emen besseren Warmeubergang gewahrleistet. 

Aus der DE 2 907 511 ist z.B. eine KQhlplatte bekannt, die aus eiriem ge- 
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schmiedeten oder gewalzten Kupferblock gefertigt ist . Die KOhlkanale sind 
Sackbohrungen, die durch mechanisches Tiefbohren in den Kupferblock 
eingebracht werden. Die Sackbohrungen werden durch Einioten oder Ein- 
schweiSen von Stopfen abgedichtet. Von der ROckseite der Platte werden dann 
5 Verbindungsbohrungen zu den Sackbohrungen erstellt. AnschlieBend werden 
Anschlussstutzen fur KOhlmittelvorlauf, bzw. KOhlmittelrOcklauf in diese Verbin- 
dungsbohrungen eingesetzt und angelotet oder angeschweiBt. Es wurde vor 
kurzem ebenfalls vorgeschlagen, KOhlplatten aus Stahl nach diesem Verfahren 
herzustellen. Weiterhin ist auch bekannt, KOhlkanale mit einem ovalen Quer- 

0 schnitt in einen KOhlplattenkorper zu frasen. 

In der WO 98/30345. ist ein Verfahren beschrieben, in dem eine Vorform 
der KOhlplatte stranggegossen wird. Einsatze im GieBkanal der StranggieBform 
erzeugen hierbei in StranggieBrichtung verlaufende Kanale, die in der fertigen 
KOhlplatte gerade KOhlkanale ausbilden. Aus der stranggegossenen Vorform 

1 wird durch zwei Schnitte quer zur GieBrichtung ein Platte herausgetrennt, wobei 
zwei Stirnflachen ausgebildet werden, deren Abstand der gewOnschten Lange 
der KOhlplatte entspricht. Im nachsten Herstellungsschritt werden, in die 
Durchgangskanale einmOndende Anschlussbohrungen senkrecht zur ROckfla- 
che in die Platte gebohrt, und die stirnseitigen EinmOndungen der Kanale 
verschlossen. In die Anschlussbohrungen werden anschlieGend, wie eingangs 
bereits beschrieben, Anschlussstutzen eingesetzt und angeldtet bzw. ange- 
schweiBt. * 

Die in der DE-A-2907511 und in der WO 98/30345 beschriebenen Verfah- 
ren erlauben beide qualitativ hochwertige KOhlplattenkorper aus Kupfer oder 
Kupferlegierungen herzustellen. Die fertigen KOhlplatten beider Verfahren 
haben jedoch, im Vergleich zu KOhlplatten mit eingegossenen Kuhlrohren oder 
zu formgegossenen KOhlplatten, den Nachteil, dass sie im Bereich der Ober- 
gange Anschlussstutzen/KOhlkanale einen relativ groBen Druckverlust aufwei- 
sen. 

Die WO 00/36154 schlagt vor, die Strdmungsverluste bei kupfernen KOhl- 
platten mit eingegossenen, bzw. gebohrten KQhlkanalen dadurch zu reduzieren, 
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dass ein FormstQck in eine Aussparung im Kuhlplattenkorper eingesetzt wird 
welches einen stromungsoptimierten Umlenkkanal fur das Kuhlmedium ausbil- 
det. Diese Ldsung ist jedoch relativ arbeitsaufwendig, was sich in hoheren 
Gestehungskosten der Kuhlplatten niederschlagt. 

Aufgabe der Erfindung 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, bei einer Ofenwand der 
im Praambel definierten Gattung die AnschlQsse zwischen den KQhlplatten zu 
optimieren. 



Zusammenfassung derErfindung 

Entsprechend einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung wird diese 
Aufgabe dadurch gelost, dass ein Anschlussstutzen durch ein gebogenes 

10 Rohrestuck ausgebildet wird, das aus einer Kantenflache (d.h. einer schmalen 
Seitenflache) des Plattenkorpers herausgefiihrt ist und ein Anschlussende 
aufweist, das durch eine der Anschlussoffnungen im Ofenpanzer hindurchge- 
fuhrt ist. Ein solcher Anschlussstutzen kann z.B. durch einen 90°-Rohrbogen 
ausgebildet sein, welcher mit einem ersten Ende in die EinmOndung eines 

15 KQhlkanals in einer Kantenflache des Plattenkorpers derart eingesetzt ist, dass 
sein zweites Ende einer Anschlussoffnung im Ofenpanzer zugekehrt ist. In 
anderen Worten, der Anschlussstutzen mundet nicht mehr senkrecht durch die 
Ruckseite des KOhlplattenkorpers in den KOhlkanal, sondern in axialer Verlan- 
gerung des KQhlkanals durch eine Kantenflache des KOhlplattenkorpers. Die 
20 Umlenkung des Kuhimediums erfolgt dann im Anschlussstutzen selbst, der als 
90°-Rohrbogen relativ wenig Stromungsverluste verursacht. 

Durch die vorliegende Erfindung wird die Herstellung einer Kuhlplatte mit 
Kuhlkanalen die unmittelbar in einem massiven Plattenkorper ausgebildet sind 
wesentlich vereinfacht. In der Tat, die EinmQndungen der Kuhlkanale in den 
25 Kantenflachen des KQhlplattenk6rpers mQssen nicht mehr durch Einloten oder 
EinschweiSen von Stopfen abgedichtet werden, und es mOssen auch keine 
separaten Anschlusskanale fur die Anschlussstutzen von der Ruckseite der 
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Kuhlplatte gebohrt werden. Im Verfahren aus der DE-A-2907511 konnen die 
Sackbohrungen zudem durch Durchgangsbohrungen ersetzt werden, was die 
Sauberung und Nachbearbeitung der gebohrten KUhlkanale vereinfacht Es 
werden zudem tote (d.h. nicht durchstromte) Kanalendabschnitte vermieden, in 
denen sich normalerweise Sand, SchweiBperlen und Rostpartikel ablagern 
und/oder Luftsacke oder Dampfblasen ausbilden, wodurch die Kuhlleistung und 
die Lebensdauer der Kuhlplatten reduziert wird. Weiterhin wird die KOhlung des 
FuB- und Kopfendes der Kuhlplatten wesentlich verbessert, da das Kuhlmedium 
diese Kopf- und FuBenden jetzt unmittelbar durchstromt.. 

Kuhlplatten deren KUhlkanale unmittelbar in einem massiven PlattenkQr- 
per ausgebildet sind, konnen z.B. einen stranggegossenen KUhlplattenkorper 
aus Kupfer oder einer Kupferlegierung mit eingegossenen Kuhlkanalen, einen 
geschmiedeten oder gewalzten KuhlplattenkSrper aus Kupfer oder einer 
Kupferlegierung mit gebohrten oder gefrasten Kuhlkanalen, oder einen KOhl- 
plattenkorper aus Stahl mit gebohrten oder gefrasten KUhlkanalen umfassen 
Bei einem KUhlplattenkorper aus Kupfer oder einer Kupferlegierung werden 
bevorzugt Rohrbogen aus Kupfer oder einer Kupferlegierung, bzw. aus Edel- 
stahl eingesetzt. Bei einem KUhlplattenkorper aus Stahl sind es bevorzugt 
Rohrbogen aus Stahl. 

In den meisten Fallen werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung ver- 
tikale Kuhlplatten, das heiBt Kuhlplatten mit vertikal verlaufenden Kiihlkanalen, 
eingesetzt. In Ausnahmefallen k6nnen jedoch auch horizontale Kuhlplatten, das 
bedeutet Kuhlplatten mit horizontal verlaufenden KUhlkanalen, eingesetzt 
werden. Bei senkrechten Kuhlplatten bildet der KQhlkanal in einer oberen, bzw 
unteren Kantenflache des KUhlplattenkorpers eine EinmUndung aus. Bei 
horizontalen Kuhlplatten bildet der KQhlkanal in einer linken, bzw. rechten 
Kantenflache des KUhlplattenkorpers eine Einmundung aus. 

Ein zusatzlicher Vorteil liegt darin, dass bei zwei benachbarten Kuhlplat- 
ten, die kUhlmittelseitig in Reihe geschaltet sind, die zu verbindenden Rohrbo- 
gen-Anschlussstutzen der beiden KOhlplatten relativ nahe beieinander liegen 
konnen, wodurch sich u.a. wesentliche Vorteile bei der Anordnung der An- 
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schlussoffnungen im Ofenpanzer und der Gestaltung der Verbindungen der 
Anschlussstutzen erzielen.lassen. 

Die Rohrbogen-Anschlussstutzen zweier Kiihlplatten werden vorzugswei- 
se mittels flexiblen Anschlussmitteln verbunden. Diese flexiblen Anschlussmittel 
5 sind vorteilhaft in einem abgedichteten Anschlusskasten unterbracht, der auf 
der Au&enseite des Ofenpanzers angeordnet und vorzugsweise mittels eines 
demontierbaren Blindflansches verschlossen ist. Hierdurch entfallen teure, 
abgedichtete RohrdurchfQhrungen im Ofenpanzer, und die Montage der 
KQhlplatten wird wesentlich vereinfacht Es ist weiterhin hervorzuheben, dass 
10 ein solcher Anschlusskasten auch derart dimensioniert werden kann, dass sich 
eine KQhlplatte durch den Anschlusskasten aus dem Ofen herausnehmen, bzw. 
in den Ofen hineinbringen lasst. 

Die flexiblen Anschlussmittel umfassen vorteilhaft einen Lyrabogen, der im 
Anschlusskasten die Rohrbogenenden zweier KQhlplatten verbindet und hierbei 
15 Differentialbewegungen der KQhlplatten kompensiert. Im Vergleich zu einem 
klassischen Metallschlauch erzeugt ein solcher Lyrabogen wesentlich geringere 
Druckverluste und weist zudem auch eine hohere Lebensdauer auf. 

Urn ggf. den Abstand zwischen den Kantenflachen von zwei benachbarten 
KQhlplatten zu reduzieren, konnen die zweiten Enden der Rohrbogen der ersten 

20 Kuhlplatte und die zweiten Enden der Rohrbogen der zweiten KQhlplatte in 
einer Reihe angeordnet werden. In diesem Fall kSnnen die flexiblen An- 
schlussmittel z.B. ein gebogenes Rohresegment umfassen, das im Anschluss- 
kasten angeordnet ist und im Wesentlichen die Form eines Rennradlenkers 
aufweist. Eine solche Form gewahrleistet die bendtigte Nachgiebigkeit, urn 

25 Differentialbewegungen der KQhlplatten aufzunehmen. 

Falls kein Anschlusskasten vorgesehen werden soil, kann die Anschluss- 
offnung im Ofenpanzer auch vorteilhaft mit einem MuffenstQck abgedichtet 
werden, das eine separate Durchgangsoffnung sowohl fQr einen Rohrestutzen 
am zweiten Ende eines Rohrbogens der ersten KQhlplatte, als auch fQr einen 
30 Rohrestutzen am zweiten Ende eines Rohrbogens der zweiten KQhlplatte 
aufweist, wobei jeder der beiden Rohrestutzen mittels eines Kompensators 
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abgedichtet mit dem MuffenstQck verbunden ist. 

Um die Rohrbogen zum Ofeninnern abzuschirmen, kann an der Kanten- 
flache der KQhlplatte vor den Rohrbogen ein Plattenfortsatz angebracht werden. 
Bei zwei Ktihlplattenreihen, die senkrecht unmittelbar Qbereinander ange- 
5 ordnet sind, kennen die senkrechten Fugen zwischen den KQhlplatten der 
oberen Reihe relativ zu den senkrechten Fugen zwischen den Kuhlplatten der 
unteren Reihe versetzt sein. In dieser Anordnung konnen die Rohrbogen einer 
KQhlplatte der unteren Reihe mit den Rohrbogen von zwei benachbarten 
Kuhlplatten der oberen Reihe verbunden werden. 

10 Die Kantenflache des PlattenkSrpers, aus welcher die gebogenen An- 

schlussstutzen herausgefUhrt sind, ist vorzugsweise zur Innenseite des Ofen- 
panzers hin abgeschragt. Hierdurch lassen sich zwei, mittels ihrer Anschluss- 
stutzen zu verbindende Kuhlplatten wesentlich naher beieinander anordnen. 
Des weiteren liegen die gebogenen Anschlussstutzen im Schatten der abge- 

15 schragten KUhlplattenkante und sind somit zumindest teilweise gegen Hitze- 
strahlung aus dem Ofeninnern geschutzt. Bei zwei zu verbindenden Kuhlplatten 
sind die sich gegen Qberliegenden Kantenflachen, aus denen die gebogenen 
Anschlussstutzen herausgefuhrt sind, vorzugsweise spiegelbildlich abge- 
schragt, so dass sie einen keilfbrmigen Zwischenraum begrenzen, der sich zum 
20 Ofeninnern hin verjOngt. 

Um'zwei, mittels ihrer Anschlussstutzen zu verbindende Kuhlplatten noch 
naher beieinander anordnen zu kdnnen, kann der gebogene Anschlussstutzen 
am Austritt aus der Kantenflache des PlattenkSrpers zuerst eine erste Krum- 
mung in der Mittelebene des Plattenkdrpers und anschlieSend eine zweite 

25 KrQmmung in einer Ebene senkrecht zur Mittelebene des Plattenkerpers 
aufweisen. So kann der gebogene Anschlussstutzen sich vorteilhaft aus einem 
30°-Rohrbogen und einem 90°-Rohrbogen zusammensetzen, deren Mittellinien 
in zwei senkrecht zueinander stehenden Ebenen liegen. Zwei benachbarte 
KOhlplatten kdnnen dann derart Dbereinander, bzw. nebeneinander angeordnet 

30 werden, dass die Austrittsstelle eines gebogenen Anschlussstutzens in einer 
Kantenflache der ersten KQhlplatte und die Austrittsstelle eines gebogenen 
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Anschlussstutzens in einer gegenOberliegenden Kantenflache der zweiten 
Kuhlplatte sich axial gegenuberliegen, wobei: 

die erste Krummung eines gebogenen Anschlussstutzens der ersten 
Kuhlplatte in eine erste Richtung ausgerichtet ist; 

die erste Krummung eines gebogenen Anschlussstutzens der zweiten 
Kuhlplatte in die entgegengesetzte Richtung ausgerichtet ist. 

Die zweiten Krummungen der gebogenen Anschlussstutzen definieren bei 
dieser Ausfuhrung parallele Krtimmungsebenen, deren Abstand dem 1,1- bis 
1,5-fachen Rohrdurchmesser der gebogenen Anschlussstutzen entspricht. In 
eine AnschlussSffnung im Ofenpanzer kann vorteilhaft ein Stopfen aus einem 
elastischen Material eingesetzt werden, in dem Durchgangsoffnungen fur die 
Anschlussenden angeordnet sind. Dieser Stopfen weist vorteilhaft einen 
seitlichen Befestigungsflansch auf, der zwischen Kuhlplatten und Ofenpanzer 
eingeklemmt ist. Mindestens zwei Anschlussenden sind durch den Stopfen in 
einen Anschlusskasten auf der AuSenseite des Ofenpanzers hineingefuhrt und 
hier mittels flexiblen Anschlussmitteln miteinander verbunden. Zwecks besserer 
Abdichtung des Anschlusskastens zum Ofeninnern, kann ein Abschnitt des 
Anschlusskastens vom Stopfen bis vor die flexiblen Anschlussmittel ausge- 
schaumt werden. Der Anschlusskasten kann zudem an seiner tiefsten Stelle ein 
Leckageprtifventil aufweisen. 

Die vorliegende Erfindung kann auch vorteilhaft mit Kuhlplatterf eingesetzt 
werden, die mindestens einen Kiihlkanal aufweisen, der durch ein eingegosse- 
nen Rohr ausgebildet ist. (Dies ist z.B. der Fall bei den meisten Kuhlplatten aus 
Gusseisen.) Bei diesen Kuhlplatten ist mindestens ein Ende des eingegossenen 
Rohres aus einer Kantenflache des Plattenkorpers herausgefuhrt, urn hier einen 
gebogenen Anschlussstutzen mit einem Anschlussende auszubilden, das durch 
eine der Anschlussoffnungen im Ofenpanzer hindurchgefiihrt ist. 

Figurenaufstellung 

Im Folgenden werden nun etliche Ausgestaltungen der Erfindung anhand 
der beiliegenden Figuren beschrieben. Es zeigen: 
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Fig. 1: einen Langsschnitt durch eine erste erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
einer gekQhlten Ofenwand; 

Fig. 2: einen Langsschnitt durch eine zweite erfindungsgemaBe Ausgestal- 
tung einer gekQhlten Ofenwand; 
5 Fig. 3: eine Draufsicht auf eine erste Anordnung von KQhlplatten in einer 
erfindungsgemaBen Ausgestaltung einer gekQhlten Ofenwand; 

Fig. 4: eine Draufsicht auf eine zweite Anordnung von KQhlplatten in einer 
erfindungsgemaBen Ausgestaltung einer gekQhlten Ofenwand; und 

Fig. 5: eine Draufsicht auf eine dritte Anordnung von KQhlplatten in einer 
1 0 erfindungsgemaBen Ausgestaltung einer gekQhlten Ofenwand. 

Fig. 6: einen Langsschnitt durch eine dritte erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
einer gekQhlten Ofenwand; 

Fig. 7: einen Langsschnitt durch eine erste Variante der Ausgestaltung nach 
Fig.6; 

15 Fig. 8: einen Langsschnitt durch eine zweite Variante der Ausgestaltung nach 
Fig. 6; 

Fig. 9: einen Langsschnitt durch eine dritte Variante der Ausgestaltung nach 
Fig.6; 

Fig. 10: einen Langsschnitt durch eine vierte erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
20 einer gekQhlten Ofenwand; 

Fig. 11: einen Langsschnitt durch eine erste Variante der Ausgestaltung nach 
Fig. 10; 

Fig. 12: einen Langsschnitt durch eine fUnfte erfindungsgemaBe Ausgestaltung 
einer gekQhlten Ofenwand; 
25 Fig. 13: einen Langsschnitt wie in Fig. 6, mit weiteren Details; 

Fig. 14: eine Draufsicht auf einen Anschlusskasten indem Anschlussstutzen 
von zwei KQhlplatten miteinander verbunden werden; und 

Fig. 15: eine Draufsicht auf eine Anordnung von KQhlplatten mit Anschlusskas- 
ten nach Fig. 14. 
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Beschreibung einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung anhand der 
Figuren 

Die in den Figuren, zur Illustration der Erfindung, gezeigte Ofenwand 10 
ist eine, mittels KQhlplatten gekOhlte Hochofenwand. In Fig. 1 und Fig. 2 ist der 
Ofenpanzer mit dem Bezugszeichen 12 bezeichnet. Auf der Innenseite des 
Ofenpanzers 12 erkennt man das obere Ende einer unteren KQhlplatte 14 und 
5 das untere Ende einer oberen KQhlplatte 14'. Diese Kuhlplatten 14, 14' sind 
mittels Gewindebolzen 16 an dem Ofenpanzer 12 befestigt und bilden eine 
gekuhlte Auskleidung der Innenseite des Ofenpanzers 12. Mit "D" ist der 
vertikale Abstand zwischen der oberen Kantenflache 18 der unteren KQhlplatte 
14 und der unteren Kantenflache 18' der oberen KQhlplatte 14' bezeichnet In 
10 den AusfQhrungen der Fig. 1 und Fig. 2 entspricht diese Distanz »D" ungefahr 
der dreifachen Dicke "E" der Kuhlplatten 14, 14'. 

Die in Fig. 1 und Fig. 2 gezeigten KQhlplatten 14, 14' weisen einen massi- 
ven KQhlplattenkorper 20, 20' aus Kupfer oder einer Kupferlegierung auf. In 
diesem massiven KuhlplattenkSrper 20, 20' sind senkrechte KQhlkanale 22 22' 

15 unmittelbar angeordnet, d.h. sie sind in das Basismaterial des KuhlplattenkQr- 
pers 20, 20' z.B. eingegossen, eingebohrt oder eingefrast. Diese KQhlkanale 22, 
22' sind als senkrechte Durchgangskanale ausgebildet, die sich parallel durch 
den KQhlplattenkorper 20, 20' erstrecken. In Fig. 1 und Fig. 2 sieht man, dass 
der KQhlkanal 22 in der oberen Kantenflache 18 der unteren KQhlplatte 14 eine 

20 Einmundung 24, bzw. dass der KQhlkanal 22' in der unteren Kantenflache 18' 
der oberen KQhlplatte 14' eine EinmQndung 24' ausbildet. 

Mit den Bezugszeichen 26 und 26' sind dickwandige 90°-Rohrbogen aus 
Kupfer bezeichnet, welche Anschlussstutzen der KQhlplatten 14, 14' ausbilden. 
Man sieht, dass der untere Rohrbogen 26 mit einem Ende 28 in die EinmOn- 
25 dungen 24 derart eingeschweiSt oder eingelotet ist, dass sein zweites Ende 30 
(auch noch als Anschlussende 30 bezeichnet) einer AnschlussSffnung 32 im 
Ofenpanzer 12 zugekehrt ist, und dass der obere Rohrbogen 26' mit einem 
Ende 28' in die EinmOndungen 24' derart eingeschweiBt oder eingelotet ist 
dass sein zweites Ende 30' (auch noch als Anschlussende 30' bezeichnet) der 
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gleichen Anschlussoffnung 32 im Ofenpanzer 12 zugekehrt ist. Beide Rohrbo- 
gen 26 und 26' liegen hierbei im Freiraum der zwischen der oberen Kantenfla- 
che 18 der unteren KOhlplatte 14 und der unteren Kantenflache 18' der oberen 
KOhlplatte 14' ausgebildet ist, senkrecht Obereinander. Urn den Freiraum 34 in 
dem die Rohrbogen 26 und 26' liegen, zum Ofeninnem abzuschirmen, ' ist 
sowohl an der oberen Kantenflache 18 der unteren Kuhiplatte 14, als auch an 
der unteren Kantenflache 18' der oberen Kuhiplatte 14', jeweils zum Ofeninne- 
ren ein Plattenfortsatz 36, 36' angebracht. 

In der AusfQhrung der Fig. 1 ist der untere Rohrbogen 26 mittels eines Ly- 
rabogens 40 an den oberen Rohrbogen 26' angeschlossen, wobei der Lyrabo- 
gen 40 an die freien Rohrenden 30, 30' der Rohrbogen 26, 26' angeschweiSt 
.st. D«eser Lyrabogen 40 fuhrt das KOhlmedium (meistens Kuhlwasser) aus dem 
KQhlkanal 20 in den KQhlkanal 20' und ermoglicht, durch seine Nachgiebigkeit 
m vertikaler Richtung, temperaturbedingte Veranderungen der Distanz »D" zu 
kompensieren. Der Lyrabogen 40 ragt in einen Anschlusskasten 42 hinein 
welcher auf der AuSenseite des Ofenpanzers 12 uber der Anschlussoffnung 32 
.m Ofenpanzer 12 angeordnet ist. Dieser Anschlusskasten 42 ist gasdicht mit 
dem Ofenpanzer 12 verbunden und durch einen demontierbaren Blindflansch 
44 ebenfalls gasdicht verschlossen. Nach Demontage des Blindflansches 44 
hat man folglich von der AuSenseite des Ofenpanzers 12 einen direkten 
Zugang zum Lyrabogen 40. 

In der AusfQhrung der Fig. 2 sind verlangerte Anschlussenden 46, 46' der 
Rohrbogen 26, 26' abgedichtet aus dem Ofenpanzer 12 herausgefOhrt. Hierzu 
ist die Anschlussoffnung 32 im Ofenpanzer 12 mit einem MuffenstQck 48 
abgedeckt, das fur jedes Anschlussende 46, 46' eine DurchfOhrung 49 49' 
ausbildet. Jedes Anschlussende 46, 46' ist hierbei mittels eines Kompensators 
50, 50' abgedichtet mit dem Muffenstuck 48 verbunden. Die Kompensatoren 50, 
50' (in Fig. 2 sind Balgkompensatoren dargestellt) mQssen hierbei derart 
ausgelegt sein, dass sie laterale und angulare Bewegungen der Rohrenden 46 
46' aufnehmen konnen. Ein gemeinsames Schutzgehause 52 umgibt die beiden 
Kompensatoren 50, 50'. In der AusfQhrung der Fig. 2 werden die Anschlussen- 
den 46, 46' z.B. mittels einer Metallschlauchkupplung (nicht gezeigt) verbunden 
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(unter die Bezeichnung "Metallschlauch" fallt hierbei ebenfalls ein metallisch 
verstarkter Schlauch). 

In Fig. 3 ist eine erste Anordnung von KUhlplatten an der Innenseite des 
Ofenpanzers 12 gezeigt. Die Kuhlplatten 14, 14' liegen senkrecht fluchtend 
Ubereinander, wobei die Kuhlplatten von zwei benachbarten Kolonnen jedoch 
hShenma&ig um eine halbe KUhlplattenhohe versetzt sind. Hierdurch sind die 
Anschlussoffnung 32 im Ofenpanzer 12 ebenfalls hohenmaGig versetzt, so dass 
der Ofenpanzer 12 weniger geschwacht wird. Dies ist besonders von Bedeu- 
tung for die, in der rechten Kolonne angedeutete AusfUhrungsvariante. Hier sind 
die Anschlussoffnung 132 im Ofenpanzer 12 und der Anschlusskasten 42 derart 
dimensioniert, dass sich eine Kuhlplatte 14, nach Demontage des Blindflan- 
sches 44 und dem Auftrennen der Rohrverbindungen, durch den Anschlusskas- 
ten 42 aus dem Ofen herausnehmen, bzw. in den Ofen hineinbringen lasst. 

In Fig. 4 ist eine zweite Anordnung von Kuhlplatten 14, 14' an der Innen- 
seite des Ofenpanzers 12 gezeigt. Diese Kuhlplatten 14, 14' liegen in Reihen 
Ubereinander, wobei die Kuhlplatten von zwei benachbarten Reihen jedoch um 
eine halbe Kuhlplattenbreite versetzt sind. Bei dieser Anordnung sind die 
oberen Rohrbogen 26 einer unteren Kuhlplatte 14 jeweils mit Rohrbogen 26' 
von zwei benachbarten Kuhlplatten 14' verbunden. 

In Fig. 5 ist eine dritte Anordnung von Kuhlplatten 14, 14' an der Innensei- 
te des Ofenpanzers 12 gezeigt. Diese Kuhlplatten 14 liegen ebenfalls in Reihen 
Ubereinander, wobei die Kuhlplatten von zwei benachbarten Reihen leicht 
versetzt sind. Man beachte, dass die Enden 30 der Rohrbogen 26 der unteren 
KUhlplatten 14 und die Enden der Rohrbogen 26' der oberen Kuhlplatten in 
einer Reihe liegen. Hierdurch wird der vertikale Abstand "D" zwischen der 
oberen Kantenflache 18 einer unteren Kuhlplatte 14 und der unteren Kantenfla- 
che 18' einer oberen Kuhlplatte 14' kleiner (er entspricht nun ungefahr der 
zweifachen Dicke "E" der KUhlplatten 14, 14'). Bei den KUhlplatten der linken 
Seite der Fig. 5 sind die Rohrbogen 26, 26' mittels festen Rohresegmenten 60 
verbunden, welche zur Aufnahme von temperaturbedingten Relativbewegungen 
der KUhlplatten, im wesentlichen die Form eines Rennradlenkers aufweisen. Bei 
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den KQhlplatten der rechten Seite der Fig. 5 sind die Rohrbogen 26, 26' mitfels 
Metallschlauchen 62 verbunden. 

In Fig. 6 ist eine weitere Ausgestaltung der gekuhlten Ofenwand gezeigt. 
Bei dieser Ausgestaltung sind die beiden Kantenflachen 18, 18' der KQhlplatten 
5 14, 14', aus welchen gebogenen Anschlussstutzen 26, 26' aus dem Plattenkor- 
pern 20, 20' herausgefOhrt sind, spiegelbildlich derart in Richtung Innenseite 
des Ofenpanzers 12 abgeschragt, dass sie einen keilformigen Zwischenraum 
69 begrenzen, der sich zum Ofeninnern hin verjQngt. Der Winkel a zwischen der 
jeweiligen Ruckseite der KGhlplatte 14, 14' und der entsprechenden Kantenfla- 

10 che 18, 18' liegt vorteilhaft im Bereich von 105° bis 150° und betragt vorzugs- 
weise 120°. Im keilformigen Zwischenraum 69 sind die gebogenen Anschluss- 
stutzen 26, 26' weitgehend gegen die Hitzestrahlung aus dem Ofeninneren 
abgeschirmt. Sie liegen sozusagen im Schatten der Kanten der KQhlplatten 14, 
14'. Der keilformigen Zwischenraum 69 kann zudem mit einer Feuerfestmasse 

15 gefQIlt werden, wobei die Ausdehnung der KQhlplatten 14, 14' und deren 
Anschlussstutzen jedoch nicht zu stark beeintrachtigt werden darf. Da die 
gebogenen Anschlussstutzen 26, 26' nun relativ gut gegen Hitzstrahlung 
geschOtzt sind, konnen sie z.B. auch aus Edelstahl gefertigt werden. Hierzu ist 
anzumerken, dass Rohrbogen aus Edelstahl bessere mechanische Eigenschaf- 

20 ten und niedrigere Preise als dickwandige Rohrbogen aus Kupfer aufweisen. 

In Fig. 7 ist eine Abwandlung der Ausgestaltung nach Fig. 6 gezeigt. Die 
beiden Plattenkdrpern 20, 20' sind an der Innenseite des Ofenpanzers senk- 
recht ubereinander angeordnet. Die Kantenflache 18 des unteren Plattenkor- 
pers 20 weist zum Ofeninnern hin eine Nase 70 auf, die parallel zur gegenOber- 

25 liegenden Kantenflache 18' des oberen Plattenkorpers 20' abgeschragt ist, so 
dass diese Nase 70 und die Kantenflache 18' des oberen PlattenkSrpers 20' 
einen Spalt 72 ausbilden, der in Richtung Innenseite des Ofenpanzers 12 eine 
Steigung aufweist. Dieser, in Richtung Innenseite des Ofenpanzers 12 anstei- 
gende Spalt 72, erschwert z.B. das Eindringen von absackendem Moller in den 

30 keilformigen Zwischenraum 69. 

In Fig. 8 ist eine Abwandlung der Ausgestaltung nach Fig. 7 gezeigt. Die 



P-PWU-486/2LU 



13 



10 



Kantenflache 18' des oberen Plattenkdrpers 20' weist zum Ofeninnern hin eine 
Nase 70' auf, die parallel zur Kantenflache 18 des unteren Plattenkorpers 20 
abgeschragt ist, so dass diese Nase 70 und die Kantenflache 18 des unteren 
Plattenkorpers 20 einen Spalt 72 ausbilden, der in Richtung Innenseite des 
Ofenpanzers 12 ein Gefalle aufweist. Dieser, in Richtung Innenseite des 
Ofenpanzers 12 abfallende Spalt, erschwert das Eindringen von heiSen Gasen 
in den keilformigen Zwischenraum 69. 

In Fig. 9 ist eine weitere Abwandlung der Ausgestaltung nach Fig. 7 ge- 
zeigt. Hier weisen die beiden abgeschragten Kantenflachen 18, 18' zum 
Ofeninnern hin jeweils eine Nase 70, 70' auf, welche sich Qberlappen. Beide 
Nasen 70, 70' sind hierbei durch ein Art Labyrinthspalt 74 getrennt. Letzterer 
erschwert das Eindringen von heiSen Gasen und von absackendem Moller in 
den keilfSrmigen Zwischenraum 69. 

In Fig. 10 ist eine weitere Ausgestaltung der gektlhlten Ofenwand gezeigt. 
1 5 Die untere KQhlplatte 14 umfasst einen Plattenk6rper 20 aus Kupfer oder Stahl. 
Die obere KQhlplatte 14' umfasst jedoch einen Plattenkorper 20' aus Gusseisen, 
worin die KQhlkanale durch eingegossene Rohre 76' ausgebildet werden. Das 
Ende eines solchen Rohres 76' ist aus der Kantenflache 18' des Plattenkorpers 
20' herausgefUhrt und bildet hier einen gebogenen Anschlussstutzen 26' mit 
einem Anschlussende 30' aus, das durch die Anschlussoffnungen 32 im 

ist. Man beachte, dass die Kantenflache 18' 
nach vorne und hinten abgeschragt ist, wobei der gebogene Anschlussstutzen 
26' aus der nach hinten abgeschragten Kantenflache heraustritt. Durch die 
Abschragung zum Ofeninneren wird ein besserer Obergang zwischen der 
25 KQhlplatte 14' aus Gusseisen und der dunneren KQhlplatte 14 aus Kupfer oder 
Stahl erzielt. 

In Fig. 11 ist eine Abwandlung der Ausgestaltung nach Fig. 10 gezeigt. Bei 
dieser AusfQhrung weist der obere Plattenkorper 20' aus Gusseisen, ahnlich wie 
die untere KQhlplatte 14 aus Kupfer oder Stahl, eine ausschlieSlich nach hinten 
30 abgeschragte Kantenflache 18' auf. Da die beiden Vorderseiten der Plattenk6r- 
per 20 und 20' fluchtend sind, weist ist der Spalt zwischen der RQckseite des 
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Plattenkorpers 20 aus Kupfer oder Stahl und dem Ofenpanzer 12 breiter als der 
Spalt zwischen der Ruckseite des dickeren Plattenkorpers 20' aus Gusseisen 
und dem Ofenpanzer 12. Der Spalt zwischen der RQckseite des Plattenkorpers 
20 aus Kupfer oder Stahl und dem Ofenpanzer 12 kann jedoch z.B. durch eine 
5 Einschnurung des Ofenpanzers (nicht gezeigt) verringert werden. 

In Fig. 12 ist eine weitere Ausgestaltung der gekOhlten Ofenwand gezeigt. 
Sowohl die untere Kuhlplatte 14, als auch die obere Kuhlplatte 14' umfassen 
einen Plattenkorper 20, 20' aus Gusseisen, worin die KOhlkanale durch einge- 
gossene Rohre 76, 76' ausgebildet werden. Die Kantenflache 18, 18' ist jeweils 
0 teilweise nach hinten abgeschragt, wobei der Rohrbogen 26, 26' aus der nach 
hinten abgeschragten Kantenflache heraustritt. 

Die Fig. 13 zeigt eine Kuhlplattenanordnung wie in Fig. 6 mit weiteren 
Ausgestaltungsdetails. Man erkennt, dass in die Anschlussoffnung 32 im 
Ofenpanzer 12 ein Stopfen 80 mit DurchgangsSffnungen fOr die Anschlussen- 

5 den 30, 30' der gebogenen Anschlussstutzen 26, 26' eingesetzt ist. Der Stopfen 
80 besteht aus einem elastischen Material, so dass er die freie Ausdehnung der 
Anschlussstutzen 26, 26' und Kiihlplatten 14, 14' nicht wesentlich behindert. Er 
weist an seinem Rand einen umlaufenden Befestigungsflansch 82 auf, der 
zwischen den Kiihlplatten 14, 14' und dem Ofenpanzer 12 eingeklemmt ist. Die 

0 Anschlussenden 30, 30' sind durch die DurchgangsSffnungen des Stopfens 80 
in den Anschlusskasten 42 hineingefQhrt und hier mittels einer flexiblen Verbin- 
dungsleitung 84 mit Schnellkupplungen 86, 86' miteinander verbunden. Unmit- 
telbar hinter dem Stopfen 80 ist ein Teilabschnitt des Anschlusskastens 42 urn 
die Anschlussenden 30, 30' mit einer elastischen Masse 83 ausgeschaumt. Das 

5 hintere Ende des Anschlusskastens 42, das nicht ausgeschaumt und in dem die 
Verbindungsleitung 84 angeordnet ist, weist an seiner tiefsten Stelle ein 
LeckageprOfventil 88 auf. Im Falle einer Leckage der Verbindungen zwischen 
den Anschlussstutzen 26, 26' sammelt sich KOhlwasser in dem hinteren Ende 
des Anschlusskastens 42. Qber das LeckageprOfventil 88 kann man den 

D Anschlusskasten 42 auf Prasenz von Leckagewasser uberprtifen, ohne den 
Blindflansch 44 des Anschlusskastens 42 ofmen zu mussen. 
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Fig. 14 zeigt eine Draufsicht auf einen Anschlusskasten 42 in dem mehre- 
re Anschlussstutzen 26, 26' von zwei KOhlplatten 14, 14' miteinander verbunden 
werden. Man erkennt, dass jeder der gebogenen Anschlussstutzen 26, 26' am 
Austritt aus der Kantenflache 18, 18' des Plattenkorpers 20, 20' zuerst eine 
erste KrUmmung 102, 102' in der Mittelebene des Plattenkorpers 20, 20' (= 
Ebene parallel zur Ebene der Zeichnung) und anschlieSend eine zweite 
Krummung 104, 104' in einer Ebene senkrecht zur Mittelebene des Plattenkor- 
pers 20, 20* aufweist. Die gezeigten Anschlussstutzen 26, 26' setzen sich z.B. 
aus einem 30°-Rohrbogen und einem 90°-Rohrbogen zusammensetzt, deren 
Mittellinien in zwei senkrecht zueinander stehenden Ebenen liegen. 

In Fig. 14 liegen die KOhlplatten 14, 14' derart Obereinander, dass die Aus- 
trittsstelle eines gebogenen Anschlussstutzens 26 in einer Kantenflache 18 der 
ersten Kuhlplatte 14, und die Austrittsstelle eines gebogenen Anschlussstut- 
zens 26' in einer gegenuberliegenden Kantenflache 18* der zweiten kuhlplatte 
14' sich axial gegenGberliegen. Die erste Krummung 102 eines gebogenen 
Anschlussstutzens 26 der ersten Kuhlplatte 14 ist nach rechts ausgerichtet. Die 
erste KrUmmung 102' eines gebogenen Anschlussstutzens 26' der zweiten 
Kuhlplatte 14' ist hingegen nach links, d.h. in die entgegengesetzte Richtung 
ausgerichtet. Die Krummungsebenen 106, 106' der zweiten Krummungen 104, 
1 04' sind parallel zueinander und weisen einen Zwischenabstand "d" auf, der 
dem 1,1- bis 1,5-fachen Rohrdurchmesser der gebogenen Anschlussstutzen 
(26, 26') entspricht. Man beachte, dass die dbppelte KrUmmung der Anschluss- 
stutzen 26, 26' es ermoglicht, die beiden KOhlplatten 14, 14' sehr nahe beiein- 
ander anzuordnen. 

Fig. 15 zeigt eine Anordnung von KOhlplatten mit Anschlusskasten 42 
nach Fig. 14. Jeder der Anschlusskasten 42 kann for Aus- bzw. Einbau einer 
KOhlplatte 14, 14' benutzt werden. Man sieht wie die Anschlusskasten 42 
hehenversetzt sind urn den Ofenpanzer 12 nicht ObermaBig zu schwachen. 
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Patentanspruche 

1. Ofenwand eines metallurgischen Ofens, umfassend einen Ofenpanzer (12) 
und KOhlplatten (14, 14') mit Anschlussstutzen, welche die Innenseite des 
Ofenpanzers zumindest teilweise auskleiden, wobei die Kuhlplatten (14, 
14") jeweils einen Plattenkorper (20, 20') aufweisen aus dem Anschlussstut- 
zen fur ein Kuhlmittel herausgefuhrt sind, und im Ofenpanzer (12) An- 
schlussofmungen (32) angeordnet sind, welche es ermoglichen die An- 
schlussstutzen benachbarter KQhlplatten (14, 14') von auSen miteinander zu 
verbinden; 

dadurch gekennzeichnet, dass 

ein Anschlussstutzen durch ein gebogenes Rohrestiick (26, 26') ausgebildet 
wird, das aus einer Kantenflache (18, 18') des Plattenkc-rpers (20, 20') her- 
ausgefQhrt ist und ein Anschlussende (30, 30') aufweist, das durch eine der 
Anschlussoffnungen (32) im Ofenpanzer (12) hindurchgefuhrt ist. 

2. Ofenwand nach Anspruch 1, wobei das Anschlussendende (30) eines 
gebogenen Anschlussstutzens (26) einer ersten KOhlplatte (14) mittels fle- 
xiblen Anschlussmitteln an das Anschlussende (30') eines gebogenen An- 
schlussstutzens (26') einer zweiten Kuhlplatte (14') angeschlossen ist. 

3. Ofenwand nach Anspruch 2, wobei auf der AuBenseite des Ofenpanzers 
(12) ein Anschlusskasten (42) uber einer Anschlussoffnung (32) angeordnet 
ist; und die beiden Anschlussenden (30, 30") in diesen Anschlusskasten (42) 
hineingefuhrt sind und hier mittels der flexiblen Anschlussmitteln miteinander 
verbunden sind. 

4. Ofenwand nach Anspruch 3, wobei der Anschlusskasten (42) mittels eines 
demontierbaren Blindflansches (44) verschlossen ist. 

5. Ofenwand nach Anspruch 4, wobei der Anschlusskasten (42) derart dimen- 
sioned ist, dass sich eine KOhlplatte (14, 14') durch den Anschlusskasten 
aus dem Ofen herausnehmen, bzw. in den Ofen hineinbringen lasst. 
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6. Ofenwand nach Anspruch 5, wobei benachbarte Anschlussoffnungen (32) 
im Ofenpanzer (1 2) hohenversetzt sind. 

7. Ofenwand nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei die flexiblen An- 
schlussmittel einen Lyrabogen umfassen, der im Anschlusskasten angeord- 
net ist. 

8. Ofenwand nach einem der AnsprQche 3 bis 6, wobei die flexiblen An- 
schlussmittel ein gebogenes Rohresegment (60) umfassen, das im An- 
schlusskasten (42) angeordnet ist und im wesentlichen die Form eines 
Rennradlenkers aufweist. 

9. Ofenwand nach einem der Anspriiche 3 bis 6, wobei die flexiblen An- 
schlussmittel einen Metallschlauch (62) umfassen, der in dem Anschluss- 
kasten angeordnet (42) ist und hier an die Anschlussenden (30, 30') eines 
Rohrbogenpaars (26, 26*) angekuppelt ist. 

10. Ofenwand nach Anspruch 2, wobei: 

die Anschlussoffnung (32) im Ofenpanzer (12) mit einem MuffenstQck (48) 
abgedeckt ist, das eine separate Durchgangsoffnung (49, 49') sowohl fur 
das Anschlussende (30) eines gebogenen Anschlussstutzens (26) der ers- 
ten KOhlplatte (14), als auch fur das Anschlussende (30') eines gebogenen 
Anschlussstutzens (26*) derzweiten KOhlplatte (14') aufweist; und 

jeder der Anschlussenden (46, 46') mittels eines Kompensators (50, 50') 
abgedichtet mit dem MuffenstQck (48) verbunden ist. 

11. Ofenwand nach einem der AnsprQche 2 bis 10, wobei an der Kantenflache 
(18, 18') der KOhlplatte (14, 14') vor den gebogenen Anschlussstutzen (26, 
26') ein Plattenfortsatz (36, 36') derart angebracht ist, dass er die geboge- 
nen Anschlussstutzen (26, 26') zum Ofeninnern abschirmt. 

12. Ofenwand nach einem der AnsprQche 2 bis 10, umfassend zwei KQhlplatten- 
reihen die senkrecht unmittelbar Qbereinander angeordnet sind, wobei die 
senkrechten Fugen zwischen den KOhlplatten (14') der oberen Reihe relativ 
zu den senkrechten Fugen zwischen den Kuhlplatten (14) der unteren Reihe 
versetzt sind. 
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13,Ofenwand nach Anspruch 12, wobei die Rohrbogen (26) einer Kuhlplatte 
(14) der unteren Reihe mit den Rohrbogen (26') von zwei benachbarten 
Kuhlplatten (14') der oberen Reihe verbunden sind. 

14.0fenwand nach einem der AnsprUche 1 bis 13, wobei die Kantenflache (18, 
18') des Plattenkorpers (20, 20') aus welcher der gebogene Anschlussstut- 
zen (26, 26') herausgefuhrt ist, zur Innenseite des Ofenpanzers (12) hin 
abgeschragt ist. 

15,Ofenwand nach Anspruch 14, wobei die Kantenflache (18, 18') des Platten- 
korpers (20, 20') aus welcher der gebogene Anschlussstutzen (26, 26') her- 
ausgefuhrt ist, mit der RQckseite der Kuhlplatte einen Winkel zwischen 105° 
und 135° ausbildet. 

16,Ofenwand nach Anspruch 16, wobei die Kantenflache (18, 18') des Platten- 
kdrpers (20, 20') aus welcher der gebogene Anschlussstutzen (26, 26') her- 
ausgefuhrt ist, mit der RQckseite der Kuhlplatte einen Winkel von ungefahr 
120° ausbildet. 

17,Ofenwand nach Anspruch 14, 15 oder 16, wobei fur zwei zu verbindende 
Kuhlplatten (14, 14'), die sich die gegenuberliegenden Kantenflachen (18, 
18'), aus denen die gebogenen Anschlussstutzen (26, 26') herausgefuhrt 
sind, spiegelbildlich abgeschragt sind, so dass sie einen keilformigen Zwi- 
schenraum (69) begrenzen der sich zum Ofeninnern hin verjungt. 

♦ 

18,Ofenwand nach Anspruch 17, wobei die beiden Plattenkorper (20, 20') an 
der Innenseite des Ofenpanzers senkrecht unmittelbar ubereinander ange- 
ordnet sind, und die obere Kantenflache (18) des unteren Plattenk6rpers 
(20) zum Ofeninnern hin eine Nase (70) aufweist die parallel zur unteren 
Kantenflache (18') des oberen Plattenkorpers (20') abgeschragt ist, so dass 
diese Nase (70) und die unter Kantenflache (18') des oberen Plattenkorpers 
(20) einen Spalt (72) ausbilden, der zur Innenseite des Ofenpanzers (12) 
eine Steigung aufweist. 

19,Ofenwand nach Anspruch 17, wobei die beiden Plattenkorper (20, 20') an 
der Innenseite des Ofenpanzers (12) senkrecht unmittelbar ubereinander 
angeordnet sind, und die untere Kantenflache (18*) des oberen Plattenkor- 
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pers (20') zum Ofeninnern hin eine Nase (70) aufweist, die parallel zur obe- 
ren Kantenflache (18) des unteren Plattenkorpers (20) abgeschragt 1st, so 
dass diese Nase (70) und die obere Kantenflache (18) des unteren Platten- 
korpers (20) einen Spalt ausbilden, der zur Innenseite des Ofenpanzers (12) 
ein Gefalle aufweist. 

20.Ofenwand nach Anspruch 16, wobei die beiden abgeschragten Kantenfla- 
chen (18, 18') zum Ofeninnern hin jeweils eine Nase aufweisen und die bei- 
den Nasen sich Qberlappen. 

21.0fenwand nach einem der Anspruche 1 bis 20, wobei der gebogene 
Anschlussstutzen (26! 26') am Austritt aus der Kantenflache (18, 18') des 
Plattenkorpers zuerst eine erste Krummung in der Mittelebene des Platten- 
korpers (20, 20') und anschlieBend eine zweite Krummung in einer Ebene 
senkrechtzur Mittelebene des Plattenk6rpers (20, 20') aufweist. 
22.0fenwand nach Anspruch 21, wobei der gebogene Anschlussstutzen (26, 
26') sich aus einem 30°-Rohrbogen und einem 90°-Rohrbogen zusammen- 
setzt, deren Mittellinien in zwei senkrecht zueinander stehenden Ebnen lie- 
gen. 

23.0fenwand nach Anspruch 21 Oder 22, umfassend zwei benachbarte 
Kuhlplatten (14, 14'), die derart ubereinander bzw. nebeneinander angeord- 
20 net sind, dass die Austrittsstelle eines gebogenen Anschlussstutzens (26) in 
einer Kantenflache (18) der ersten Kuhlplatte (14) und die Austrittsstelle 
eines gebogenen Anschlussstutzens (26') in einer gegenuberliegenden Kan- 
tenflache (18') der zweiten Kuhlplatte (14') sich axial gegenuberliegen, wo- 
bei: 

die erste Krummung eines gebogenen Anschlussstutzens (26) der ersten 
Kuhlplatte (14) in eine erste Richtung ausgerichtet ist; 

die erste Krummung eines gebogenen Anschlussstutzens (26') der zweiten 
Kuhlplatte (14') in die entgegengesetzte Richtung ausgerichtet ist. 
24.0fenwand nach Anspruch 23, die zweiten KrOmmungen der gebogenen 
Anschlussstutzen (26) parallele Krummungsebenen definieren, und der Ab- 
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stand dieser parallelen KrQmmungsebenen dem 1,1- bis 1,5-fachen Rohr- 
durchmesser der gebogenen Anschlussstutzen (26, 26') entspricht. 

25. Ofenwand nach Anspruch 23 Oder 24, wobei: 

die gegenuberliegenden Kantenflachen (18, 18') der zwei Plattenkorpern 
(20, 20') spiegelbildlich derart abgeschragt sind, dass sie einen keilformigen 
Zwischenraum begrenzen der sich zum Ofeninnern hin verjQngt, 

das Anschlussende (30) eines gebogenen Anschlussstutzens (26) der ers- 
ten KQhlplatte (14) hinter der abgeschragten Kantenflache (18') der zweiten 
KQhlplatte (14') durch eine der AnschlussSffnungen (32) im Ofenpanzer (12) 
hindurchgefQhrt ist; und 

das Anschlussende (30') eines gebogenen Anschlussstutzens (26') der 
zweiten KQhlplatte (14') hinter der abgeschragten Kantenflache (18) der 
ersten KQhlplatte (14) durch dieselbe Anschlussoffnungen (32) im Ofenpan- 
zer (12) hindurchgefQhrt ist. 

26. Ofenwand nach einem der AnsprQche 1 bis 25, wobei in eine Anschlussoff- 
nung (32) im Ofenpanzer (12) ein Stopfen aus einem elastischen Material 
eingesetzt ist, in dem Durchgangsoffnungen fur die Anschlussenden (30) 
angeordnet sind. 

27. Ofenwand nach Anspruch 25, wobei der Stopfen einen seitlichen Befesti- 
gungsflansch aufweist der zwischen Kuhlplatten und Ofenpanzer einge- 
klemmt ist. 

28. Ofenwand nach Anspruch 25 oder 26, wobei: 

auf der AuSenseite des Ofenpanzers (12) ein Anschlusskasten (42) Qber der 
Anschlussoffnung (32) angeordnet ist; 

mindestens zwei Anschlussenden (30, 30') durch den Stopfen in diesen 
Anschlusskasten (42) hineingefOhrt und hier mittels flexiblen Anschlussmit- 
teln miteinander verbunden sind; und 

ein Abschnitt des Anschlusskastens vom Stopfen bis vor die flexiblen An- 
schlussmittel ausgeschaumt ist. 
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29.0fenwand nach Anspruch 27, wobei der Anschlusskasten an seiner tiefsten 
Stelle ein Leckageprufventil aufweist. 

30.Ofenwand nach einem der AnsprOche 1 bis 28, wobei: 

eine KQhiplatte KUhlkanale (22, 22') aufweist, die unmittelbar in einem mas- 
siven Plattenkorper (20, 20') ausgebildet sind, 

ein solcher KUhlkanal (22, 22') in einer Kantenflache (18, 18') des Platten- 
korpers (20, 20*) eine Einmundung (24, 24') ausbildet; und 

ein Anschlussstutzen durch ein gebogenes Rohrestuck (26, 26') ausgebildet 
wird, welcher mit einem ersten Ende (28, 28') in eine solche Einmundung 
(24, 24') derart eingesetzt ist, dass sein zweites Ende (30, 30') einer An- 
schlussSffnung (32) im Ofenpanzer (12) zugekehrt ist. 
31,Ofenwand nach einem der AnsprOche 1 bis 28, wobei: 

eine Kuhlplatte mindestens einen KOhlkanal (22, 22') aufweist, der durch ein 
eingegossenen Rohr ausgebildet ist; und 

mindestens ein Ende dieses Rohres aus einer Kantenflache (18, 18') des 
Plattenkorpers (20, 20') herausgefuhrt ist und hier einen gebogenen An- 
schlussstutzen (26, 26') mit einem Anschlussende (30, 30') ausbildet, das 
durch eine der Anschlussoffnungen (32) im Ofenpanzer (12) hindurchgefuhrt 
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Zusammenfassung 

Eine Ofenwand eines metallurgischen Ofens umfasst einen Ofenpanzer 
(12) und Kuhlplatten (14, 14'), welche die Innenseite des Ofenpanzers zumin- 
dest teilweise auskleiden. Diese KQhlplatten (14, 14') weisen einen Plattenkor- 
per (20, 20') auf, aus dem Anschlussstutzen for ein KUhlmittel herausgefuhrt 
sind, und im Ofenpanzer (12) Anschlussdffnungen (32) angeordnet sind, welche 
es ermoglichen, die Anschlussstutzen benachbarter KQhlplatten (14, 14') von 
au&en miteinander zu verbinden. Ein solcher Anschlussstutzen wird durch 
einen Rohrbogen (26, 26') ausgebildet, der aus einer Kantenflache (18, 18') des 
Plattenkorpers (20, 20') herausgefuhrt ist und ein Anschlussende (30, 30') 
aufweist, das durch eine der Anschlussoffnungen (32) im Ofenpanzer (12) 
hindurchgefuhrt ist. 

(Fig. 13) 




FIGURE A PUBLEER AVEC L'ABREGE 



